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Abstract of FR2663208 

The present invention relates to a shoe including a 
sole including an articulation (3) placed substantially 
perpendicularly to the longitudinal axis of the shoe 
and permitting flexing of the shoe (1) between the 
toe and the heel. 
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£4/ Chaussure artlculee. 

(57) La presente invention est relative a une chaussure 
important une semelle comportant une articulation (3) 
placee sensiblement perpend iculairement a I'axe longitudi- 
nal de la chausure et permettant la flexion de la chaussure 
(1) entre la points et le talon. 
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La presente invention se rapporte a des chaussures, en particulier 
des chaussures de raarche et de sport. 

Les chaussures out essentiellement pour but de proteger les pieds 
de I'usure, des chocs et pour assurer 1' isolation thermique. Elles 
5 transmettent egalement au sol les forces exercees par les pieds, pour 

permettre de se tenir debout, de marcher ou de courir. 

Les chaussures connues pr£sentent de nombreux inconvenients . Ainsi 
leur isolation thermique est trop poussee pour pouvoir exercer un sport de 
fagon c onf or table • 

10 Leur poids augmente l 1 effort exerc£ en cas de marche ou de course. 

Pour bien tenir les pieds, les chaussures les serrent, ce qui provoque une 
sensation desagreable, et peut, a la longue provoquer des deformations du 
pied. 

Les chaussures connues sont gSneralement congues pour optimiser un 
15 seul des deux roles de chaussures, c f est-a-dire soit la protection des pieds 

soit la transmisssion des forces au sol. 

La chaussure selon la presente invention comporte une articulation 
entre la partie avant et la partie arriere de la chaussure, disposee 
sensiblement perpendiculairement a l f axe longitudinal de la chaussure. 
20 Ainsi, chaque partie de la chaussure assure une protection efficace du pied, 

la presence de 1 1 articulation permettant une transmission efficace des 
forces au sol par suite de la flexion de la chaussure entre la pointe et le 
talon lors de l'appui au sol. 

Avant ageusement, chacune des parties avant et arriere de la 
25 chaussure presente la rigidite necessaire et confers une protection efficace 

au pied. 

Avantageusement, la chaussure selon la presente invention comporte 
un circuit de fluide, par exemple un liquide, un gaz, un melange diphasique, 
un gel ou une Emulsion, destine a rSaliser l'amortissement au moment du 
30 contact entre la semelle de la chaussure et le sol, et/ou pour assurer le 

refroidissement du pied. 

Avantageusement, le circuit de fluide comporte une chambre avant 
situee a la partie avant de la chaussure, par exemple au niveau de la pointe 
et une chambre arriere situee au niveau du talon. 
35 Avantageusement, la chaussure selon la presente invention comporte 

au mo ins une canalisation reliant la chambre avant et la chambre arriere. 
Une telle canalisation traverse alors I 1 articulation. 

Avantageusement, la chaussure selon la presente invention comporte 
des moyens pour faire circuler le fluide de facon controlee. 
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Avantageusement, le circuit de fluide comporte un radiateur 
permettant le re fro id is semen t du fluide. 

Avantageusement, au moment ou la pointe de la chaussure quitte le 
sol, la quantity de fluide est reduite dans la chambre avant de fa&on k 
5 reduire la distance verticale entre le pied et le sol, et par suite, 

d'ameliorer l'equilibre du porteur de la chaussure. 

Avantageusement, la chaussure selon la presente Invention comporte 
des moyens pour permettre le reglage de la longueur de la chaussure, et 
notamment l'espace interne disponible a l f int£rieur de la chaussure. 
10 L v invention sera mieux comprise au moyen de la description 

ci-apres et des figures annex^es, donnees comme des exemples non limitatifs 
parmi lesquels : 

- la figure 1 est un schema illustrant le principe de la chaussure 
a articulation selon la presente invention; 

15 - la figure 2 est un schema illustrant le principe de la 

circulation d'un fluide de la chaussure selon la presente invention ; 

- la figure 3 est un schema illustrant le moyen de circulation de 
fluide de la chaussure selon la presente invention; 

- la figure 4 est un schema illustrant la repartition du fluide en 
20 fonction de la position du pied dans la chaussure selon la presente 

invention; 

- la figure 5 est un schema illustrant la circulation du fluide a 
travers un radiateur; 

_ la figure 6 est un schema illustrant un premier exemple de 
25 realisation de chaussure dont la longueur est reglable; 

- la figure 7 est un schema illustrant un deuxieme exemple de 
realisation de chaussure dont la longueur est reglable. 

Sur les figures 1 a 7 on a utilise les memes references pour 
designer les memes elements. 
30 Sur la figure 1, on peut voir une chaussure 1 selon la presente 

invention comportant une articulation 3. 

Sur la figure la, la chaussure 1 repose, a plat sur le sol par sa 

semelle 4. 

Sur la figure lb, le pied 2 est en position pour quitter le sol, 
35 pour faire un pas ou effectuer une foul£e. 

Grace a la presence de l f articulation 3 entre la pointe et le 
talon, la chaussure 1 ne s v oppose pas a la flexion naturelle du pied 2. 

L 1 articulation comporte par exemple une lame, avantageusement en 
matiere plastique ou en matiere plastlque comportant des fibres, presentant 
40 une faible resistance a la flexion et une resistance importante a la 
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rupture. L 1 articulation comport e par exemple une entaille r£alis£e dans la 
semelle 4 terminee par une feuille de plastique souple. 

Avantageusement la feuille de plastique est recouverte, du pied 
par de l f aluminium ou par un autre bon conducteur de chaleur. 
5 Dans une variante de realisation l 1 articulation 3 comporte un axe 

de rotation autour duquel tournent les Elements fixes & 1' avant et k 
l T arriere de la chaussure, les Elements £tant du type charni&re. 

Avantageusement, aussi bien la par tie avant que la partie arriere 
de la chaussure 1 presentent une rigidite suffisante pour assurer la 
10 maintien du pied 2. 

La chaussure selon la pr£sente invention est particulierement 
performante; elle permet une transmission de la force du pied vers le sol, 
et par suite, diminue la fatigue et permet d'ameliorer les performances, 
notamment dans le cas d f un usage sport if. Toutefois, pour un tel usage, il 
15 peut s f av£rer n£cessalre, pour ameliorer encore les performances et/ou le 
confort du sport if, d 1 ameliorer le refroidissement du pied 2 et/ou d 1 assurer 
un amor t is semen t lors du contact du pied, et notamment du talon avec le sol. 
Ces fonctions peuvent avantageusement etre assur£es par un circuit contenant 
un fluide. 

20 Sur la figure 2, on peut voir un exemple d f un circuit de fluide 

comportant un premier reservoir avant 5, place a la partie avant de la 
chaussure en avant de la charniere 3, et un reservoir arriere 6 place par 
exemple au niveau du talon. 

La forme et l f £tendue des reservoirs 5 et 6 lllustr£s ne sont 
25 nullement limitatifs. Des reservoirs 5 et 6 occupant la totalite de la 
surface de la semelle ne sortent pas du cadre de la presente invention, 

Avantageusement, les reservoirs 5 et 6 sont relies par des 

conduit es. 

Par exemple, comme illustree sur la figure 2, une conduite 8 
30 unidirectionnelle relie le reservoir 6 au reservoir 5, et une conduite 7 
unidirectionnelle relie le reservoir 5 au reservoir 6. II est bien entendu 
que l'utilisation d'une ou de plusieurs conduites bidirectionnelles ne sort 
pas du cadre de la presente invention. 

Dans 1 T exemple illustrfi sur la figure 2, les reservoirs 5 et 6 
35 sont en forme de poches. D'autres formes, comme par exemple de serpentins ne 
sortent pas du cadre de la presente invention. 

Selon le type d f amortissement ou de refroidissement desir£, on 
peut choisir divers types de fluides. Dans un premier exemple on utilise du 
liquide comme par exemple une huile, de l'alcool ou une solution aqueuse. 
40 Des gels ou des elements visco£lastlques permettent un excellent 
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amortissement. Un fluide diphasique comme par exemple du fluide fluorfi vendu 
sous la marque Freon ou un melange de phases liquides et gazeuses du butane 
ou de l'ammoniaque permet de vehiculer facilement les calories. 

Dans l f exemple illustre sur la figure 2, le fait de poser le talon 
5 vide le reservoir 6 et remplit le reservoir 5. En appuyant sur la pointe on 
vide le reservoir 5 et remplit le reservoir 6. 

Sur la figure 3, on peut voir un exemple de realisation de la 
chaussure selon la presente invention permettant de mieux controler la 
circulation du fluide. La chaussure illustr£e sur la figure 3 comporte des 
10 moyens 9 permettant de faire circuler le fluide dans un circuit, par exemple 
entre les reservoirs 5 et 6. Dans l 1 exemple illustre, les moyens 9 
comportent une pompe a piston 10. 

La pompe est avantageusement logee dans l v £paisseur de la semelle. 
L f utilisation d'autres types de pompes, par exemple de pompes k 
15 membrane ne sort pas du cadre de la presente invention. 

Sur la figure 3a la chaussure est posee a plat. Le piston, rendu 
solidaire par exemple de la partie avant de la chaussure ne pen&tre pas dans 
le cylindre de la pompe. Le fluide entre a partir du reservoir 5 constitu£ 
par un serpent in dans le cas de la figure 3, par un clapet d f admission. 
20 Une flexion illustree sur la figure 3b fait penetrer le piston 10 

a l f int£rieur du cylindre faisant circuler le fluide dans le reservoir 6. 
Avantageusement, le circuit hydraulique est muni d f un clapet anti-retour 11. 
En posant le talon sur le sol le reservoir 6 se vide dans le reservoir 5. 

Dans l f exemple illustr£ sur la figure 3 les reservoirs 5 et 6 sont 
25 relies par une de leur extr£mit£ aux moyens de circulation 9. Dans une 
variante de realisation non illustree, les reservoirs 5 et 6 sont reli£s aux 
moyens 9 de circulation de fluide par un point central. D'autres agencements 
de circulation ne sortent pas du cadre de la presente invention. 

Le dispositif de circulation de fluide selon la presente invention 
30 permet, d f une part d f avoir du fluide a l'endroit ou il est desire, d T autre 
part, avantageusement chasser le fluide des endroits oil sa presence a un 
moment donne de l f utilisation de la chaussure s'avererait genante. 

Comme on peut le voir sur la figure 4, au moment ou l'on pose le 
talon le reservoir 6 etant rempli, il assure 1' amortissement. Cet 
35 amortissement permet de preserver les articulations de l'utilisateur. Comme 
on peut le voir, le fait d f avoir pos£ le talon au sol a fait transiter, au 
moins en partie le fluide du reservoir 6 vers le reservoir 5 place a 
l'avant. La flexion du pied 2, soit par l'appui du pied sur le reservoir 5, 
soit k l'aide des moyens 9 de circulation de fluide, vide le reservoir 5 et 
40 remplit le reservoir 6. Cecl permet d f une part de b£n6f icier de l'effet 
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d'amortissement du reservoir 6 lors de l T appui suivant du talon sur le sol, 
et d f autre part, d* avoir vid£ le reservoir 5. Ainsi le pied 2 est plus 
proche du sol, l'equilibre de I'utilisateur en est am£lior£. L f amelioration 
de l'equilibre permet de reduire la largeur de la semelle 4 k la largeur du 
5 reste de la chaussure. On economise ainsi de la matiere, et par suite on 

r£duit le poids de la chaussure et son prix de revient. Meme en presence de 
chaussures ayant des semelles d'une largeur r£duite, l'equilibre de 
I'utilisateur est superieur & celui obtenu avec des chaussures de type 
classlque ayant des semelles Spaisses, par exemple en mousse. 

10 

De plus, le contact entre la pointe du pied et le sol est 
ameliore, ce qui permet une meilleure transmission de force. 

Dans une variante particuli&rement avantageuse illustree sur la 
figure 5, on utilise la presence d'un circuit de fluide pour ameliorer le 
refroidissement du pied 2. Dans l f exemple illustre sur la figure 5, le 

15 fluide passe non settlement par un reservoir 5 et un reservoir 6, mais aussi 

par au moins un radiateur 12 destine & refroidir le fluide. Dans une 
premiere variante de realisation, le fluide passe par un radiateur situe par 
exemple en surface de la chaussure, par exemple sur le cote. 

Dans un deuxieme exemple de realisation le fluide passe par la 

20 semelle, mais celle-ci est parcourue d'ouvertures permettant la circulation 

de l'air pour effectuer l'echange de chaleur avec le fluide. 

Dans une variante de realisation particulierement performante les 
moyens 9 de circulation de fluide assurent la compression du fluide, 
avantageusement du fluide fluor6 vendu sous la marque Fr6on dans le 

25 radiateur 12, et une detente du fluide dans le reservoir 5 et/ou 6 qui 

constituent un detendeur. Ainsi le travail fourni par les moyens 9 de 
circulation de fluide permet d'extraire les calories de la chaussure, et 
ainsi d f ameliorer le refroidissement du pied 2. 

Sur la figure 6, on peut voir un premier exemple de realisation de 

30 la chaussure 1 selon la pr£sente invention permettant le reglage de la 

longueur. Le reglage fin de la longueur permet de s' adapter exactement au 
pied 2 du sport if. II permet done un reglage plus precis que le choix d'une 
polnture, ou meme d'une demle pointure. De plus, la chaussure selon la 
pr£sente invention permet de suivre Involution de la taille du pied par 

35 exemple sur une, deux ou trois pointures. Cette Evolution peut etre tres 

rapide, comme par exemple pour permet tre de ne pas serrer le pied 2 qui a 
gonfie, par exemple a cause de la chaleur ou de 1' effort pendant l'exercice 
de sport. La chaussure selon la presente invention permet aussi de s' adapter 
& un pied qui grandlt, ce qui est particulierement avantageux pour les 

40 chaussures de sport des enfants. 
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De plus le reglage en longueur de la chaussure 1 selon la presente 
invention, permet, a un magasin de n'avoir en stock qu T un nombre reduit de 
pointures, tout en comportant des chaussures s f adaptant parfaitement a 
toutes les dimensions de pieds. 

Dans l'exemple illustrfi sur la figure 6, la chaussure 1 comporte 
un enrouleur 13 solidaire de l'arriere de la chaussure sur lequel est 
enroul£e une feuille souple 17 constituant la partie sup£rieure de la 
semelle 4 de la pointe de la chaussure. II est bien entendu qu T un enrouleur 
solidaire de la pointe de la chaussure sur lequel est enroul£e une feuille 
constituant la partie super ieure de l'arriere de la chaussure ne sort pas du 
cadre de la presente invention. 

Avantageusement, le reglage de la longueur de la chaussure 1 est 
effectue avec une clef 19 introduite a l'une des extremites de 
1' enrouleur 13. Avantageusement, le retrait de la clef 19 provoque le 
blocage de la longueur de la chaussure, 1 1 introduction de la clef 19 dans 
l'extr&nite de la longueur 13 provoquant la liberation permet tant le reglage. 

Avantageusement, la chaussure 1 selon la presente invention 
comporte un soufflet 16 permettant a l f empeigne de suivre les variations de 
longueur de la semelle 4. 
20 Avantageusement, la chaussure 1 selon la presente invention 

comporte des moyens 18 permettant le rSglage de la hauteur de l'empeigne. 

De l'exemple illustr£ sur la figure, le moyen 18 comporte une 
fermeture a glissiere refermant un soufflet. 

Sur la figure 7 on peut voir une variante de realisation d f une 
chaussure 1 selon la presente invention reglable en longueur. 

L'exemple illustrfi sur la figure 7 comporte deux plaques 14 et 15 
se chevauchant. La chaussure comporte d f autre part un moyen 20 permettant de 
faire avancer ou reculer l'une des deux plaques. Dans l'exemple illustrS le 
dipositif 20, solidaire de la pointe de la chaussure permet de faire avancer 
ou reculer la plaque 15 solidaire de la partie arriere de la chaussure. Le 
moyen 20 comporte par exemple une roue crantee ou un rouleau de friction. 

Si cela s'avdre n£cessalre la chaussure 1 selon la presente 
invention comporte des moyens de rigidification k flexion latdrale. Ces 
moyens peuvent etre constitues par la pompe 9. 

De plus le r£glage en longueur de la chaussure 1 selon la presente 
invention, permet, k un magasin de n'avoir en stock qu'un nombre reduit de 
pointures, tout en comportant des chaussures s'adaptant parfaitement a 
toutes les dimensions de pieds. 

La chaussure selon la presente invention peut etre munle de moyens 
conduct eurs de chaleur, par exemple de type caloduc ou feuille d' aluminium 
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souple, facilitant l r Evacuation de la chaleur, ainsi minlmlsant le 
gonflement des pieds. 

Dans une variante de realisation la chaussure selon la presente 
invention comporte une guetre retenue par exemple par deux elastiques en 

5 haut et en bas. 

Avantageusement cette guetre assure l'etancheite k l'eau, 
notamment en cas de pluie tout en lalssant passer le vapeur d'eau pour 
evacuer la transpiration. 

Dans une variante de realisation la chaussure selon la presente 

0 invention comporte des moyens d'eclairage, avantageusement places a l'avant 

et & l f arriere, permettant de reperer le porteur de la chaussure notamment 
la nuit et d'eviter une collision avec un vehicule. Le moyen d'eclairage 
comporte par exemple une ampoule electrique, une diode electroluminescente, 
ou avantageusement un flash electronique de faible puissance emettant 

^ periodiquement des eclairs. L 1 alimentation electrique est assuree par des 

piles et/ou des accumulateurs rechargeables . II est bien entendu que 
1 Y utilisation d'une chaussure 1 comportant le circuit de fluide 5, 6, 7, 8 
ou 9 et depourvue d f articulation ne sort pas du cadre de la presente 
invention. 

^ De meme, l f utilisation d'une chaussure reglable en longueur et 

depourvue du circuit de fluide et/ou d f articulation ne sort pas du cadre de 
la presente invention. 
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REVEOTICATIONS 

, chaussure coapcrraat uue samelle. c.ractdri.e« par le fait cue 
U S.-1U (4, c»porte uu circuit de circuiarioa fluide .acre das 

parties avant et arrive de la chaussure (1). 

' 2. Chaussure sal™ la reveudicatiun 1. carectdrieee par . fait 

co-porra aa prefer reservoir (5) place . aiaaau d. la pai.ce da 
1. chausaare at aa secaad reservoir (6) placd - ^aaa da .1. d 1. 

<-7 ft <n reliant les reservoirs (5 et o; a 
chaussure (1) et des moyens (7,8,9) reliant xes 

travers une articulation (3) de la semelle (4). 

3. Chaussure selon la revendication 1 ou 2, caracterisee par le 
fait oVelle conporte des moyens (9) P our faire circular le fluide dans le 

circuit de fluide. . 

4. Chaaaaara aalaa la reve.dic.tio. 3, caracrarisaa par la fair 
„. lesdlrs .caaa (9, co^orteut uaa pa»pe (» » piste. (10, .ssar„t la 
circular!., da fluids dsus le caa d'ua. fieri™ da 1. —"»<«• 

5. Chaussure selo. 1. revaadicatlou 3, caracterisee par 
ouu lesdlts »ove»s (9) coapcrtaat aaa poa^e d —braae ddf.™a»le. 

' 6. Chaussure saloa 1W ,«elcou,.e des reveudicatiaus 1. 5. 

caracteri.de par 1. rait ,«e 1. circait de fluide caport. «» radiatear 
(1 2) de refroidissement du fluide. 

0 ,. Caaaasare ..la. I'- <uelc.a,». de. ravsadicati^ 1 a 6 

* /. aar la fit ua'elle couporte aa rfserv.ir (5) da fluide place 
caracterisee par le tain qu ex* r , - reservoir 

.„ uiveaa de 1. palate er das aove.s (7,9) pers.etr.at da aider la rdservoi 
« da U palate, aprds aae fieri., da piad (2), er avaar ,ee celal- ci a 
lire le ..1 lars fcalde, de f«.u » sparer 1. cutset ..era 

piad (2) er 1. sol at abaissar le caatr. da 8 ravit« du pied. 
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